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Sisukord

e Konteksti kiirtutvustus
o Bioloogiline sissejuhatus (DNA, RNA,
Mikrokiip-eksperimendid)
o Statistiline sissejuhatus (Lineaarsed mudelid, SVM)

e Lineaarne mudel geeni ekspressiooni andmete analiiiisi
jaoks

@ Praktiline eksperiment
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DNA, RNA, Transkriptsioon, Translatsioon

Tyr-Asp-Pro-Gin-...

Valk \O——O/O/O—\

f Translatsioon

UACGAUCCGCAACU...

MRNA — —

f Transkriptsioon

ATGCTAGGCGTTGA...
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Geenide ekspressioon

Q

Geen — DNA jupp, kodeerib iithe voi mitut valku.

Geeni ekspressioon — vastava geeni valkude tekitamine
raku poolt.

Soltuvalt tingimustest voivad iihed geenid olla
ekspresseeritud rohkem kui teised.

Geenide ekspressiooni regulatsioon on keeruline protsess.
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Geenide ekspressioon

Teatud valgud (transkriptsiooni faktorid, TF') saavad
mojutada teiste geenide transkriptsiooni iihendades ennast
teatud motivide kiilge geeni peal.

...TAGCTA...

/1

Motiiv
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Geenide ekspressiooni andmed

1

Geenide ekspressiooni saab moota mikrokiibi eksperimentide
abil. Mitme eksperimendi tulemusena saadakse nn

ekspressioonimaatrikss:

Geenid g3

I 96000

Kiibid (massiivid)

ala2a3.... a200

Geenide ekspressioon
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Ekspressioonimaatriksi analiiiuis

e Kuidas tuletada ekspressioonimaatriksist kasulikku
infot?
o Klasterdamine

o Ennustavad mudelid
o Otsustuspuud
e Lineaarsed mudelid

e Kuidas kombineerida ekspressiooniandmeid muu
bioloogilise infoga, nditeks DNA sekventsidega?

Lineaarne mudel geeni ekspressiooni andmete analiitsi jaoks — p.6/!



Ekspressiooniandmed + DNA motiivid

TF-id

Geenid

tl
t2
t3

Massiivid

ala2as3....

TF ekspressioon

(veergude atribuudid)

1

Motiivid

ml m2 m3...

Geenide ekspressioon

Motivide arv geenis

(ridade atribuudid)
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Tahistused

e G;; — geenl g; ekspressioon kiibil a;.

@ T1}; — TF-1 1} ekspressioon kiibil a;.

e M;; — motiivi m; esinemiste arv geenis g;.

e G, M, T — maatriksid (Gjj;), (My) ja (Tk;).

Lisaks fikseerime moned ¢ ja j, ning tahistame

G = Gij Tk = Tkj Ml = Mz'
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Geenide ekspressiooni ennustamine

G — JC<CZ—71,CZﬂ'27 . .. 7Tnt7 M1’ MQ, c ey Mnm)
e Ol juba tehtud otsustuspuude abil

| f upregul ated(tl) and
not uprequl ated(t 2)
and hasnotif (g, mnl)

t hen upregul at ed(g)

@ Pakume lineaarse mudeli.
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Lineaarne mudel

G =anMiTy + aroMiT + - -+ o My, Ty, =

=Y ayMT,
Lk

e Bioloogiliselt motiveeritud

@ ¢y naitab kui oluline on seos motiivi m; ning TF ¢,
vahel.

Lineaarne mudel geeni ekspressiooni andmete analiilisi jaoks — p.10/1



Mudeli vihimruutude hinnang

Téhistagu A parameetrite maatriksit (ayz). Osutub, et
parameetrite vihimruutude hinnangu leidmiseks tuleb leida
selline A, mille puhul

G ~ MAT
Lahendus avaldub kujul
A=MM"McgT!(TTH)!

See on suhteliselt efektiivselt arvutatav.

=
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Naide
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Klassifitseerija versioon
Voib iritada sobitada mudelit kujul

G = Sigl’l Z OélleTk
Lk

Selle mudeli sobitamiseks efektiivselt algoritmit ei leitud.
Prooviti kasutada tugivektormasinaid (SVM), kuid midagi
huvitavat valja ei tulnud.

=
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Katsed sunteetilisel andmestikul

e Kahjuks tegelikke andmete analiiiisini ei joutud. Selle
asemel genereeriti siinteetilist andmestiku.

@ Genereeritud andmestik kasutas veidike teist mudelit, oli
miirane, ning puuduvate andmetega.

a Sellest suutis meetod taastada 25% tegelikke seoseid,
15% spetsiifilisusega.

@ See on 10 korda parem juhuslikust valikust.
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Tegemata

e Katsetada meetodit reaalsete andmete peal

e Tuletada efektiivse algoritmi klassifitseerija versiooni
jaoks

e Proovida kernelized versiooni (ndit SVM).

o Uritada leida meetodi abil olulisi TF-eid.
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Aitah tihelepanu eest!

Kiisimused?
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